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1 Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen voriaufigen PrGfungsbericht, der von der mit der 

internationalen voriaufigen Prufung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. E3 (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 7 Blatter; dabei handelt es sich urn 

Blatter mit der Beschreibung, AnsprOchen undbder Zeichnungen, die ge&ndert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undfcder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 
□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht 

b □ (nur an das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derates elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derflie ein Sequenzprotokoll undybder die dazugehorigen Tabellen enthait^nthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 
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4. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 



El 


Feld Nr. 


I 


□ 


Feld Nr. 


II 


□ 


Feld Nr. 


III 


□ 


Feld Nr. 


IV 




Feld Nr. 


V 




Feld Nr. 


VI 


□ 


Feld Nr. 


VII 


□ 


Feld Nr. 


VIII 



Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



13.04.2005 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



23.06.2005 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/007066 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und&der 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ats 
"ursprungiich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1 , 4-7, 9-1 3 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

2, 2a, 3, 3a f 8 eingegangen am 13.04.2005 mit Schreiben vom 18.03.2005 

Anspruche, Nr. 

1-5 eingegangen am 13.04.2005 mit Schreiben vom 1 8.03.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/1 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und&der etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

D Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 2-5 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-5 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VI Bestimmte angef uhrte Unterlagen 

1 . Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und /oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Januar 2004) 



0 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/007066 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 
D1 : US 4 526 557 A (ABO KEIJU ET AL) 2. Juli 1 985 (1 985-07-02) 
D2 : US 5 842 949 A (KURIYAMA MINORU) 1 . Dezember 1 998 (1 998-1 2-01 ) 
D3 : KUECUEKAY F ET AL: "GEREGELTE WANDLERKUPPLUNG FUER DEN 
NEUEN 7ER VON BMW" ATZ AUTOMOBILTECHNISCHE ZEITSCHRIFT, 
FRANCKH'SCHE VERLAGSHANDLUNG. STUTTGART, DE, Bd. 96, Nr. 1 1 , 
1. November 1994 (1994-11-01), Seiten 690-697, XP000478695 ISSN: 
0001-2785 

D4: EP-A-1 074 423 (SIEMENS AG) 7. Februar 2001 (2001-02-07) 



2. Das Dokument D2 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

ein Verfahren zum Betrieb eines Antriebsstranges eines Fahrzeugs mit einer 
Antriebsmaschine, einem Lastschaltbaren Automatikgetriebe, einer zwischen 
Antriebsmaschine und Automatikgetriebe angeordneten fremdbetatigten 
Uberbruckungskupplung (1 OA), wenigstens einer Steuereinrichtung (70), 
mittels welcher das Automatikgetriebe und die Kupplung (10A) ansteuerbar 
sind, wobei die Steuerungseinrichtung bei Erkennen einer 
Ruckschaltanforderung fur das Automatikgetriebe einen Schlupf an der 
Kupplung erhoht ("lockup release", siehe Spalte 1, Zeile 59 - Spalte 2, Zeile 
5). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Verfahren der D2 dadurch, daB 

die Steuereinrichtung einen definierten Schlupf so einstellt, daB durch die 
Erhohung des Schlupfes an der Kupplung eine Drehzahl der 
Antriebsmaschine auf eine Zieldrehzahl nach AbschluB der Ruckschaltung 
permanent steigend hingefuhrt wird. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 



r 



1 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP2004/007066 



2. 



3. 



Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine zugleich spontane und komfortable Reaktion auf eine 
Ruckschaltanforderung zu erzielen. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT): 

In der Fig. 8 der D2 ist zwar eine permanent steigende Drehzahl der 
Antriebsmaschine nach einer Ruckschaltanforderung zu erkennen, dieser Anstieg 
wird aber durch ein zeitgesteuertes Offnen der Wandlerkupplung erreicht, ohne 
daB ein definierten Schlupf gezielt eingestellt wird. 

In der D3, die ebenfalls alle Merkmale des Oberbegriffs offenbart (siehe Seite 
693, Paragraph 2.6, vorletzte Funktion), erfolgt die Erhohung des 
Wandlerschlupfes gezielt auf einen vordefinierten hoheren Wert. Es ist aber nicht 
offenbart oder nahegelegt, die Drehzahl der Antriebsmaschine auf eine 
Zieldrehzahl nach AbschluB der Ruckschaltung permanent steigend hinzufuhren. 

Die Anspruche 2-5 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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kann, mit Getriebeol gefUllt werden, bevor dann ein Druck 
aufgebaut und damit Drehmoment Ubertragen werden kann. 

Erkennt eine Steuerungseinrichtung des Stuf engetriebes und 
der Oberbruckungskupplung eine Rtickschaltanf orderung, 
beispielsweise auf Grund einer Fahrpedalbetatigung durch 
einen Fahrzeugf uhrer, so wird zuerst in einer FUllphase die 
zuschaltende Lamellenkupplung gefUllt. Wahrend dieser 
FUllphase kann die abschaltende Lamellenkupplung noch nicht 
geSffnet werden, da sonst die Gefahr eines zu grolien Anstiegs 
der Antriebsraaschine besteht. Damit beginnt sich die Drehzahl 
der Antriebsmaschine erst nach Abschluss der FUllphase zu 
andern. Der Beginn der RUckschaltung ist fUr den 
Fahrzeugfiihrer damit erst nach Abschluss der FUllphase 
erkennbar . 

Die US 4 526 557 A beschreibt ein Verfahren zum Betrieb eines 
Antriebsstrangs eines Kraft fahrzeugs mit einem stufenlosen 
Automat ikgetriebe, Zwischen der Antriebsmaschine und dem 
Automat ikgetriebe iet ein Drehmoment wandler mit 
Oberbruckungskupplung angeordnet. Sobald erkannt wird # dass 
eine schnelle Verstellung in Richtung kUrzerer Obersetzung 
notwendig ist, wird die Oberbruckungskupplung vollstandig 
ge6f f net . 

Die US 5 842 949 A beschreibt ein Verfahren zum Betrieb eines 
Antriebsstrangs eines Kraf tf ahrzeugs mit einem 
Automatikgetriebe in Planetenbauweise . Zwischen der 
Antriebsmaschine und dem Automatikgetriebe ist ein 
Drehmomentwandler mit Oberbruckungskupplung angeordnet. Bei 
einer RUckschaltanf orderung wird die Oberbruckungskupplung 
vollstandig geSffnet. Die Of f nungsgeschwindigkeit ist dabei 
variabel . 
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In dem Artikel „Geregelte Wandlerkupplung fur den neuen 7er 
von BMW" von Ferit Kuciikay und Christian Bock, erschienen in 
ATZ Automobiltechnische Zeitschrift, Franck' sche 
Verlagshandlung Stuttgart, Band 96 (1994) Nr. 11, Seiten 690- 
697 ist ein Verfahren zur Ansteuerung einer geregelten 
Oberbriickungskupplung eines zwischen einer Antriebsmaschine 
und einera Automatikgetriebe angeordneten Drehmomentwandlers 
beschrieben. An der Oberbrtickungskupplung wird ein 
vorgegebener Schlupf eingestellt. Zur Verbesserung des 
Schaltkomforts wird der Schlupf wahrend einer Schaltung 
angehoben . 

Demgegenuber ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
zum Betrieb eines Antriebsstrangs vorzuschlagen, welches 
spontane Ruckmeldungen des Antriebsstrangs auf Vorgaben des 
Fahrzeugfiihrers und eine komfortable Rxickschaltung 
ermSglicht. Erf indungsgemali wird die Aufgabe durch ein 
Verfahren nach Anspruch 1 geldst. 

Der Antriebsstrang verfUgt tiber ein lastschaltbares 
Automatikgetriebe, also tlber ein Getriebe, bei welchem eine 
Obersetzung des Getriebes mittels Stellgliedern, insbesondere 
hydraulischen Kupplungen und Bremsen, verandert werden kann. 
Bei einer Anderung der Obersetzung, also beispielsweise bei 
einem Gangwechsel bei einem automat ischen Stuf engetriebe , 
wird eine Antriebsverbindung zwischen der Antriebsmaschine 
und angetriebenen Fahrzeugradern nicht unterbrochen. Die 
Anderung der Obersetzung erfolgt also unter Last. Das 
lastschaltbare Automatikgetriebe kann beispielsweise als ein 
automatisches Stuf engetriebe in Planeten- Oder 
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Stirnradbauweise, ein stufenloses Getriebe oder ein 
Doppelkupplungsgetriebe ausgefiihrt sein. 

Unter einer Ruckschaltung wird eine Schaltung in Richtung 
kUrzerer Obersetzung des Automatikgetriebes verstanden, also 
beispielsweise eine Schaltung vom 4. in den 3. Gang eines 
Stuf engetriebes . Bei einem stufenlosen Getriebe wird unter 
einer RUckschaltung eine Verstellung der Obersetzung in 
Richtung kxirzerer Obersetzung verstanden. Bei einer 
RUckschaltung ist die Drehzahl am Eingang des 
Automatikgetriebes und damit die Drehzahl der 
Antriebsmaschine nach der Schaltung immer grtffcer als vor der 
Schaltung. 

Die Kupplung kann beispielsweise als eine 
Oberbrttckungskupplung eines hydrodynamischen 
Drehmomentwandlers oder eine automat isierte Anf ahrkupplung 
ausgefuhrt sein. Die Kupplung kann mittels eines elektrischen 
Stellglieds, beispielsweise einem Elektromotor, oder eines 
hydraulischen oder pneumatischen Stellglieds, beispielsweise 
einer Kolben-Zylinder-Einheit , betatigt und damit geoffnet 
und geschlossen werden. Mittels der Steuerungseinrichtung 
kann ein definierter Schlupf an der Kupplung , also eine 
definierte Dif f erenzdrehzahl zwischen Kupplungseingang und 
Kupplxingsausgang eingestellt werden. 

ErfindungsgemaB erh6ht die Steuerungseinrichtung bei Erkemnera 
einer Rtickschaltanf orderung fUr das Automatikgetriebe einen 
Schlupf an der Kupplung. Palls die Kupplung vorher komplett 
geschlossen war, wird ausgehend von einem Schlupf von 0 edn 
Schlupf grSBer 0 eingestellt. 

Durch die Erh5hung des Schlupfes an der Kupplung wird die 
Drehzahl der Antriebsmaschine auf eine Zieldrehzahl nach 
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Abschluss der RUckschaltung monoton und damit permanent 
steigend hingefUhrt. Insbesondere kann die Drehzahl der 
Antriebsmaschine die Zieldrehzahl erreichen, kurz bevor die 
Drehzahl am Eingang des Automatikgetriebes die Zieldrehzahl 
erreicht. Die Zieldrehzahl ergibt sich aus der 
Geschwindigkeit des Kraf tf ahrzeugs nach Abschluss der 
RUckschaltung und der Gesamt-Obersetzung des Antriebsstrangs, 
welche sich beispielsweise aus der Obersetzung des 
Automatikgetriebes und eines Hinterachsgetriebes 
zusammensetzt. Diese Zieldrehzahl muss die Antriebsmaschine 
nach Abschluss der RUckschaltung und Abbau des Schlupfes an 
der Kupplung erreichen. Durch die monoton steigende 
Hinfiihrung der Drehzahl auf die Zieldrehzahl kann ein 
harmonischer Verlauf der Drehzahl der Antriebsmaschine 
wahrend der Ruckschaltung gewahrleistet werden. Damit lauft 
die RUckschaltung besonders komfortabel ab. 

Das erfindungsgemafie Verfahren ist insbesondere in Verbindung 
mit Automatikgetrieben vorteilhaft einsetzbar, bei welchen 
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Damit kann die ErhShung des Schlupfs und damit auch die 
Reaktionen des Kraf tf ahrzeugs an die Fahrweise des 
Fahrzeugfuhrers angepasst werden. Beispielsweise kann bei 
einer dynamischen Fahrweise ein hoherer Schlupf und bei einer 
ruhigen Fahrweise ein geringer oder gar kein Schlupf 
eingestellt werden. 



Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus der 
Beschreibung und der Zeichnung hervor. Ausf uhrungsbeispiele 
der Erfindung sind in der Zeichnung vereinfacht dargestellt 
und in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. In der 
Zeichnung zeigen: 



Fig. 1 



ein Prinzipbild eines Antriebsstrangs 
eines Kraf tf ahrzeugs 
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18.03 .2005 



P803525/WO/1 



DaimlerChrysler AG 



Patent anspriiche 



1. Verfahren zum Betrieb eines Antriebsstrangs eines 
Kraf tf ahrzeugs mit 

- einer Antriebsmaschine (11) , 

- einem lastschaltbaren Automatikgetriebe (14) , 

- einer zwischen Antriebsmaschine (11) und 
Automatikgetriebe (14) angeordneten, 

f remdkraftbetatigten Kupplung (15) und 

- wenigst ens einer Steuerungseinrichtung (2 9), mittels 
welcher das Automatikgetriebe (14) und die Kupplung 
(15) ansteuerbar sind, 

wobei die Steuerungseinrichtung (29) bei Erkennen einer 
RQckschaltanforderung fur. das Automatikgetriebe (14) einen 
Schlupf an der Kupplung (15) erhbht, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (29) einen definierten 
Schlupf so eingestellt, dass durch die Erhohung des 
Schlupfes an der Kupplung (15) eine Drehzahl der 
Antriebsmaschine (11) auf eine Zieldrehzahl nach Abschlues 
der RUckschaltung permanent steigend hingeftthrt wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichn«t, 

dass der Schlupf an der Kupplung (15) in Abhangigkeit von 

Betriebsgrofien des Kraf tf ahrzeugs erhoht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

- der Antriebsstrang (10) tiber ein Leistungsstellglied 
(28) verfiigt, roittels welchem ein Fahrzeugf tthrer eine 
Leistungsvorgabe fur die Antriebsmaschine (11) 
einstellen kann und 

- der Schlupf an der Kupplung (15) in Abhangigkeit von 
einem die Leistungsvorgabe charakterisierenden 
Kennwerts erh6ht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schlupf an der Kupplung (15) in Abhangigkeit von 
einem die Fahrweise des Fahrzeugftihrers 
charakterisierenden Kennwerts erhdht wird, 

5. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (29) den definierten 
Schlupf so eingestellt, dass die Drehzahl der 
Antriebsmaschine (11) die Zieldrehzahl vor einer Drehzahl 
am Eingang des Automatikgetriebes (14) erreicht. 
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Field No. I Basis of the Report 



1. Regarding the language, the report is based on the international application in the language in 
which it was submitted, unless stated otherwise here. 

□ The report is based on a translation from the original language in the following language, 
which is the language of the translation that was submitted for the following purpose: 

□ international search (according to Rules 12.3 and 23.1 b)) 

□ publication of the international application (according to Rule 12.4) 

□ preliminary international examination (according to Rules 55.2 and/or 55.3) 

2. Regarding the components* of the international application, the report is based on (replacement 
pages, which were presented to the application office upon request in accordance with Section 14, are 
considered as having been "originally submitted" within the framework of this report and have not 
been attached): 

Description, Pages 

1, 4-7, 9-13 in the originally submitted version 

2, 2a, 3, 3a, 8 received on 04/13/2005 with the letter dated 03/18/2005 
Claims, No. 

1-5 received on 04/13/2005 with the letter dated 03/18/2005 

Drawings, Pages 

1/1 in the originally submitted version 

□ in a sequence protocol and/or possible corresponding tables - see additional field relating to the 
sequence protocol 

3. Q Due to modifications, the following documents have been omitted. 

□ description: page 
O claims: no. 

O drawings: page/fig. 

sequence protocol (detailed information): 
Q possible tables belonging to the sequence protocol (detailed information): 

4. □ This report has been prepared without consideration of (some) modifications attached to this 
report and listed in the following since for the reasons stated in the additional field in the opinion 
of the authority exceed the disclosure content of the originally submitted version (Rule 70.2 c)). 

r~l specification: page 

O claims: no. 

O drawings: page/fig. 

□ sequence protocol (detailed information): 

□ possible tables belonging to the sequence protocol (detailed information): 

* If Item 4 applies, some or all of these pages can be provided with the remark "replaced". 
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Field No. V Reasoned determination in accordance with Section 35(2) regarding novelty, 
inventive activity and industrial applicability; documents and declarations to support this 
observation. 



1. Observation 

Novelty (N) Yes: Claims 1-5 

No: Claims 

Inventive Step (IS) Yes: Claims 2-5 

No: Claims 

Commercial Applicability (IA) Yes: Claims 1-5 

No: Claims 



2. Documents and Declarations (Rule 70.7): 

see attachment 



Field No. VI Certain documents as indicated 

1. Certain published documents (Rule 70.10) 
and/or 

2. non- written disclosures (Rule 70.9) 
see supplement 
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Regarding Item V 

Reasoned determination regarding novelty, inventive activity and industrial 
applicability; documents and declarations to support this observation. 

1. In the present action reference is made to the following documents: 
Dl: US 4,526,557 A (ABO KEIJU ET AL) July 2, 1985 (1985-07-02) 

D2: US 5,842,949 A (KURIYAMA MINORU), December 1, 1998 (1998-12-01) 
D3: KUECUEKAY F ET AL: "CONTROLLED TORQUE CONVERTER CLUTCH 

FOR THE NEW 7 SERIES FROM BMW) ATZ AUTOMOTIVE 

ENGINEERING JOURNAL, FRANCKH'SCHE VERLAGSHANDLUNG. 

STUTTGART, DE, Volume 96, No. 11, November 1, 1994 (1994-11-01), pages 

690-697, XP000478695 ISSN: 0001-2785 
D4: EP-A-1 074 423 (SIEMENS AG) February 7, 2001 (2001-02-07) 

2. The document D2 is considered the closest state of the art for the object of 
claim 1. It discloses (the references in brackets relates to this document): 

a method for operating a power train of a vehicle comprising a drive motor, a 
load-shiftable automatic transmission, a power-control torque bypass clutch 
(10A) arranged between the drive motor and automatic transmission, at least 
one control device (70) by means of which the automatic transmission and the 
clutch (10A) can be controlled, wherein upon detecting a down-shift 
requirement for the automatic transmission the control device increases a slip 
rate on the clutch ('lockup release", see column 1, line 59 - column 2, line 5). 

The object of claim 1 therefore differs from the method known from D2 in that 

the control unit adjusts a defined slippage such that a speed of the drive motor 
is permanently increased towards a target speed upon completion of the 
downshift by raising the slip rate on the clutch. 
Form PCT/Supplemental Page/409 (Page 1) (EPA-January 2004) 



PRELIMINARY INTERNATIONAL PATENTABILITY 
EXAMINATION REPORT 
(SUPPLEMENTAL PAGE) 



International File Number: 
PCT/EP2004/007066 



The object of claim 1 is hence novel (Article 33(2) PCT). 

2. The object to be achieved with the present invention can hence be viewed as 
accomplishing a spontaneous and at the same time comfortable response to a 
downshift requirement. 

The solution suggested in claim 1 of the present application for this task is 
based on inventive activity for the following reasons (Article 33(3) PCT): 

While Fig. 8 if D2 illustrates a permanently rising speed of the drive motor 
following a downshift requirement, this increase is achieved by the time-controlled 
disengagement of the bypass clutch, without adjusting a defined slip rate. 

D3, which likewise discloses all characteristics of the preamble (see page 693, 
paragraph 2.6, second to the last function), the converter slippage is increased in a 
controlled manner to a predefined higher value. It does, however, not disclose or 
suggest permanently increasing the speed of the drive motor to a target speed upon 
completion of the downshift. 

3. Claims 2-5 are dependent on claim 1 and therefore likewise meet the 
requirements of the PCT in relation to novelty and inventive activity. 
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... filled with transmission oil before pressure can be built up and hence torque can be 
transmitted. 

When a control device of the multi-step transmission and bypass clutch detects a 
down-shift command, for example due to pedal activation by a driver, then first the 
connecting multi-disk clutch is filled during a filling phase. During this filling phase, the 
disconnecting multi-disk clutch cannot be disengaged yet because otherwise the risk of too 
great an increase in the drive motor exists. Therefore the rotational speed of the drive 
motor does not change until the filling phase has been concluded. The driver is only able to 
detect the start of the downshift after the filling phase has been completed. 

US 4,526,557 A discloses a method for operating a power train of a motor vehicle 
with a continuously variable automatic transmission. A torque converter with a bypass 
clutch is arranged between the drive motor and the automatic transmission. As soon as it is 
detected that a quick adjustment towards a shorter gear ratio is required, the bypass clutch 
is completely disengaged. 

US 5,842,949 A discloses a method for operating a power train of a motor vehicle 
comprising an automatic transmission in planetary gear configuration. A torque converter 
with a bypass clutch is arranged between the drive motor and the automatic transmission. 
When a downshift is demanded, the bypass clutch is completely disengaged. The 
disengagement speed can moreover be varied. 
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The article "Controlled torque converter clutch for the new 7 Series from BMW/' by 
Ferit Kiiciikay and Christian Bock, published in the ATZ Automobile Engineering Journal, 
Franck'sche Verlagshandlung Stuttgart, Volume 96 (1994) No. 11, pages 690-697 describes 
a method for actuating a controlled torque bypass clutch of a torque converter that is 
arranged between a drive motor and an automatic transmission. A defined slip rate is 
adjusted on the torque bypass clutch. To improve shifting ease, the slippage is increased 
when shifting. 

In contrast, it is the object of the invention to suggest a method for operating a power 
train, which enables a spontaneous response of the power train to requirements expressed 
by the driver and ensures comfortable downshifting. According to the invention, the object 
is achieved with a method according to claim 1. 

The power train comprises a load-shiftable automatic transmission, i.e. a 
transmission where a gear ratio of the transmission can be varied by means of actuators, 
particularly hydraulic clutches and brakes. When changing a gear ratio, for example when 
changing gears in an automatic multi-step transmission, a drive connection between the 
drive motor and the driven vehicle wheels is not interrupted. The change in the gear ratio 
therefore is performed under load. The load-shiftable automatic transmission can therefore 
be configured for example as an automatic multi-step 
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transmission in planetary or spur gear design, as a continuously variable transmission or a 
twin-clutch transmission. 

A downshift is a shifting process towards a lower gear ratio of the automatic 
transmission, i.e. for example a shift from the 4 th into the 3 rd gear of a multi-step 
transmission. In a continuously variable transmission, a downshift is a change in the gear 
ratio towards a lower gear ratio. In a downshift, the rotational speed at the input of the 
automatic transmission and hence the speed of the drive motor is always greater after the 
shift than before the shift. 

The clutch can be configured, for example, as a torque bypass clutch of a 
hydrodynamic torque converter or as an automated starting clutch. The clutch can be 
actuated by means of an electric actuator, for example an electric motor, or a hydraulic or 
pneumatic actuator, for example a piston-cylinder unit, and disengaged and engaged with 
said actuator. A defined slip rate can be adjusted on the clutch, i.e. a defined rotational 
speed differential between the clutch input and clutch output, by means of the control 
device. 

According to the invention, the control device increases a slip rate on the clutch when 
it detects a downshift command for the automatic transmission. If the clutch had been 
previously completed engaged, then proceeding from a slip rate of 0, a slippage of greater 
than 0 will be set. 

By increasing the slip rate on the clutch, the rotational speed of the drive motor is 
monotonically and hence permanently increased to a target rotational speed upon 
conclusion of the down- 
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shift. In particular, the rotational speed of the drive motor can reach the target rotational 
speed just before the rotational speed at the input of the automatic transmission reaches 
the target speed. The target rotational speed results from the speed of the motor vehicle 
upon conclusion of the downshift and the overall gear ratio of the power train, which is 
comprised by, for example, the gear ratio of the automatic transmission and a rear-axle 
transmission. The drive motor must reach this target rotational speed upon conclusion of 
the downshift and decrease of the slippage on the clutch. Guiding the rotational speed in a 
monotonically increasing manner towards the target rotational speed ensures harmonic 
progression of the speed of the drive motor during the downshift. 

The method according to the invention can be used advantageously particularly in 
conjunction with automatic transmissions, in which... 
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This way, the increase in the slip rate and hence also the response of the motor vehicle can 
be adjusted to the driving style of the driver. For example, with a dynamic driving style, a 
higher slippage rate, and with a calm driving style, little or even no slippage can be set. 

Further configurations of the invention are disclosed in the specification and the 
drawing. Embodiments of the invention are illustrated in simplified form in the drawing 
and are explained in more detail hereinafter, wherein: 

Fig. 1 is a basic diagram of a power train of a motor vehicle 
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Patent Claims 

1. Method for operating a power train of a motor vehicle, comprising 
a drive motor (11), 

a load-shiftable automatic transmission (14), 

an external power-activated clutch (15) arranged between the drive motor (11) 
and automatic transmission (14), and 

at least one control device (29), by means of which the automatic transmission 

(14) and the clutch (15) can be actuated, 
the control device (29) increasing a slip rate on the clutch (15) when it detects a 
downshift command for the automatic transmission, 
characterized in that 

the control device (29) adjusts a defined slippage rate such that by raising the 
slippage rate on the clutch (15), a rotational speed of the drive motor (11) is 
permanently raised towards a target rotational speed upon conclusion of the 
down-shift. 



EP04740449 
03/182005 



REVISED PAGE 



04/18/2005 



Printed: 04/28/2005 DESCPAMD 
PCT/EP2004/007066 

P803525/WO/1 

15 

2. Method according to claim 1, 
characterized in that 
the slippage on the clutch (15) is increased as a function of operating variables of 
the motor vehicle. 

3. Method according to claim 1 or 2, 
characterized in that 

- the power train (10) has a power positioning element (28), by means of which a 
driver can adjust power requirements for the drive motor (11) and 
the slippage on the clutch (15) is increased as a function of a characteristic 
value that characterizes the power requirement. 

4. Method according to claim 1, 2 or 3, 
characterized in that 

the slippage on the clutch (15) is increased as a function of a characteristic value 
that characterizes the driving style of the driver. 

5. Method according to any one of the claims 1 to 4, 
characterized in that 

the control device (29) adjusts the defined slippage such that the rotational speed 
of the drive motor (11) reaches the target rotational speed prior to a rotational 
speed at the input of the automatic transmission (14). 
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